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Anmeldung & Kommunikation

- Berelits erfolgt Uber LSF

- Nachrichten an:

- stefan.langer@Imu.de
- An diese Adresse bitte alle seminarbezogene Kommunikation



mailto:stefan.langer@lmu.de

Scheinvoraussetzungen

- RegelmaRige Teilnahme und Abgabe der Ubungen

- Anwendung eines ausgewahlten Algorithmus auf
verschiedenen Datensatzen — Prasentation und
Dokumentation der Ergebnisse

- Abgabe der Prasentation (als PDF)



L
Links

- Seminar-Homepage:
- https://www.cis.Imu.de/~stef/[seminare/klassifikation 2024/

Passwort Datensammlung: ‘classify!’


https://www.cis.lmu.de/~stef/seminare/klassifikation_2024/

Referatsthemen

- Vorstellung eines von Ihnen gewahlten Klassifikations-
oder Clusteringalgorithmus oder Teilaspekt eines
Algorithmus

- K-nearest-neighbour

- Entscheidungsbaume

- Support vector machines

- Latent semantic indexing

- Neuronale Netze (versch. Varianten)

- Klassifikation mit Large language Models

- Implementierung und Anwendung auf die gestellten
Datensets



Zlele des Kurses

- Grundlagen der Klassifikation und des Clusterings

- Algorithmen und Algorithmentypen
- Neuronale Architekturen

- Vorverarbeitung von Daten

- Featureauswahl fur Textklassifikation, inkl. linguistische
Grundlagen

- Vorhandene Tools und Bibliotheken (v.a. open source)
- Anwendungen



Klassifikation / Clustering @ Al

TN

Clustering %
Klassifika(on
NLP

Deep learning




Clustering vs. Klassifikation

Klassifikation Clustering

Vordefinierte Klassen Cluster werden algorithmisch erzeugt

Trainingskorpus erforderlich Kein Trainingskorpus erforderlich

AhnlichkeitmaR zwischen Objekten AhnlichkeitsmaR zwischen Objekten

Hierarchisch oder flach Hierarchisch oder flach

Einfache Algorithmen verfligbar Relativ komplexe und aufwandige
Algorithmen

Evaluation nach Recall/Precision u.d.  Evaluation schwierig; Testkorpus
Mal3en; Testkorpus erforderlich erforderlich; Erstellungskriterien unklar



Machine Learning

Machine learning is about the increasing a computer's
ability to solve a task by learning data

Clustering and classification learning algorithms are
iInstances of machine learning algorithms

Example 1: A set of document vectors is presented
together with the classes the document fall into - the
computer learns the classification rules from the data

Example 2: A set of documents is presented to the
computer. The program analyses the data, tries to identify
patterns and clusters the data automatically.



Classification algorithms w/o machine
learning

- Are there any classification algorithms that do not use
machine learning?

- = Hand crafted rules in decision tree-like algorithms (but
decision trees can also be learned automatically)



Klassifkationsaufgaben: Einteillung der Tiere

(angeblich chinesische Enzyklopadie, nach Borges (1942): 'The Analytical Language of John Wilkins")

- dem Kaiser gehdrige,

- einbalsamierte,

- gezdhmte,

- Milchschweine,

- Sirenen,

- Fabeltiere,

- streunende Hunde,

- in diese Einteilung aufgenommene,

- die sich wie toll gebarden,

- unzahlbare,

- mit feinstem Kamelhaarpinsel gezeichnete,
- und so weiter,

- die den Wasserkrug zerbrochen haben,
- die von weitem wie Fliegen aussehen.



Klassifikation — Daten

- Erfahrungen aus der Praxis zur Voranalyse der Daten:

- Analyse, Definition und Abgrenzung der Klassen ist Teil der

Klassifikationsaufgabe
- Machen die definierten Klassen Sinn? Gibt es Uberschneidungen?

- Sind die Daten korrekt / sinnvoll gelabelt?
- Welcher Typ von Klassenstruktur Binar? Multiclass / Multilabel?

- Reichen die gelabelten Daten aus?



Klassifikationsaufgaben
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Klassifikationsaufgaben

FA




Einstufige / flache Klassifikation

- 2 — N Klassen (binar €<-> Multiclass)

- Sonderfall binare Klassifikation: nur zwel Klassen (auch
Interpretierbar als eine Klasse mit Entscheidung tber
Zugehorigkeit versus Nichtzugehorigkeit (= Zugehaorigkeit
zur Komplementklasse)

- Klassen kdnnen disjunkt sein, oder sich Uberlappen
(Multilabel)

@ @&




Monohierarchie (Baum)

Hominoidea superfamily
Huminiﬂ’a';’ m?lubatidae family

yminin'é:?: Hal?"nginae subfamily
Hominini Gorillini | tribe

Horo  Pan Gorilla Pongo  4genera  genus



Polyhierarchie (gerichteter, azyklischer

Graph)

uuuuuuuuu




Merkmale

- Objekte, die klassifiziert werden sollen werden durch
Merkmale (‘features') definiert

- Merkmale in der Textklassifikation sind: Buchstaben,
Worter, Phrasen, Textlange, Satzlange im Text u.a.; evt.
Metamerkmale wie Entstehungsdatum, Autorin ...

- Eine grol3e Rolle bei Klassifikation & Clustering spielt die
Merkmalsauswahl



Komponenten eines Klassifikationssystems

- Zur Klassifikation selbst braucht man:
- Einen Klassifikator (trainierter Klassifikationsalgorithmus)
- Daten, die klassifiziert werde sollen
- Eine Featureauswabhl fur die Daten

- Zur Erstellung eines Klassifikators bendétigt man:
- Einen Trainingsalgorithmus
- Ein Trainingsset

- Zur Evaluierung eines Klassifikators bendtigt man:
- Ein Testset

- Trainingsset und Testset mussen disjunkt sein

- Der Trainingsalgorithmus muss auf den Klassifikationsalgorithmus
zugeschnitten sein



Klassifikation in Anwendungen

- Spamfilter (binare Klassifikation)

- Sprachenidentifizierung (Suchmaschinen, Textverarbeitung)
- Sentimentanalyse

- News-Suche, vertikale Suchmaschinen

- Nachrichtenklassifikation

- Autorenerkennung

- Trend-Vorhersage



Klassifikation in der Linguistik und
Computerlinguistik

- Syntax: Wortarten — Automatisierung: Tagging

- Semantik: Wortbedeutungen — Automatisierung z.B.
automatische Wortbedeutungsdisambiguierung

- Sprachenerkennung

- Textklassifikation (text categorization)
- Inhaltlich
- Sentiment-Analyse
- Autorenerkennung



Textklassifikation — Text-/Dokumententypen

- Unstrukturierte Texte (nur-Text-Dokumente)
- Semistrukturierte Texte (z.B. HTML, PDF)
- Strukturierte Texte (Datenbanken; XML)



Clustering — Typen von Algorithmen

- Konnektivitatsbasiert (z.B. Single-Link/Complete-Link im
hierarchischen Clustering)

- Centroid-basiert — z.B. K-Means
- Dichtebasiert — z.B. DBSCAN und Optics
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