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Support vector machine
1. Hintergrund von  SVM

2. Was ist SVM Algorithmus？ Wie arbeit SVM？

3. Wie kann SVM im Python angewandte  werden ?

4. Vor und Nachteile, Entwicklung von SVM 



Es wurde erstmals 1963 von Vladimir N. Vapnik und 
Alexey Ya. Chervanenkis vorgeschlagen.

Die aktuelle Version von Soft Margin wurde 1993 von 
Corinna Cortes und Vapnik vorgeschlagen und 1995 
veröffentlicht.

Vor dem Aufkommen von Deep Learning im Jahr 2012 galt 
svm als der erfolgreichste und leistungsfähigste Algorithmus 
im maschinellen Lernen der letzten zehn Jahre

Überblick



Was ist Support Vector?



SVM sucht nach einer Hyperebene, die die beiden Klassen 
unterscheidet und den margin maximiert

Mathematische Grundlagen
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Mathematische Grundlagen



Mathematische Grundlagen

y = 1
y = -1

Gesucht:



Zielfunktion Lagrange-Multiplikatoren Beschränkungen

Mathematische Grundlagen



Eliminiere w und b

Mathematische Grundlagen



Die Kernel-Technik bedeutet, dass 
durch die Einführung einer 
Kernel-Funktion das n-dimensionale 
niedrigdimensionale nichtlineare 
Problem in ein m-dimensionales 
hoch-dimensionales lineares Problem 
umgewandelt werden kann, um es zu 
lösen. Es muss nur n-mal multipliziert 
werden, was viele Berechnungen 
reduziert.      

Was ist Kernel-Funktion?



Schlupfvariable ε
Innerhalb von Margin:
richtig eingeordnete Apfel (0<ε<1)

Außerhalb von Margin:
falsch eingeordnete Apfel (ε>1)
richtig eingeordnet Apfel (ε=1)

Was ist Schlupfvariable?



Apfel, Nicht Apfel
Banana, Nicht Banana
Birne, Nicht Birne
……

SVM bei Multi-Classification



sklearn.svm.LinearSVC

Linear Support Vector Classification
Similar to SVC with parameter kernel=’linear’
but implemented in terms of liblinear rather than libsvm

-> has more flexibility in the choice of penalties and loss functions and 
    should scale better to large numbers of samples.

https://scikit-learn.org/stable/modules/classes.html#module-sklearn.svm


author classification on letter dataset





language classification on letter dataset





classification on news dataset based on headline





category classification on news dataset based on description





sentiment classification





Vorteile:
1. sehr gut für die Klassifikationen, die klare Grenzen haben.
2. Speicherplatz sparen
3. die Arbeit in hohen Dimensionen

Nachteile:
1. Zeitaufwendig bei unterschiedlichen Arten, zb  Hund und Katze
2. Keine Hyperebene im niederdimensionalen Raum finden, möglich braucht es hohe Dimensionen

Vor und Nachteile



Entwicklung

Die Entwicklung von SVM：
Gesichtserkennung, Bioinformatik，Textklassifikation.

Textklassifikation：
Es kann die Worte in  hohen Dimensionen bearbeiten und  
die support Vektoren mit wichtigen Information finden. 


