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CNN-Algorithmus
ursprünglich aus Computer Vision

PART 01

Grundidee: --Input durch n Convolutional Layers durchlaufen
--jedes Convolutional Layer hat m Filter
--Outputs werden durch pooling konkateniert



Filter

• Filter initialisieren

• elementweise multiplizieren und aufsummieren

• Output-Wert generieren

• Filter bewegen

• Output-Tensor generieren

• Aktivierungsfunktion anwenden

Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2D_Convolution_Animation.gif



Pooling

• Max (oder Durchschnitt)

• Größe des Tensors reduzieren

• dominante Merkmale extrahieren

• dropout

PPT模板 http://www.1ppt.com/moban/

Quelle: https://insightsimaging.springeropen.com/articles/10.1007/s13244-018-0639-9



Überblick

Quelle: Zhang, Y., & Wallace, B. (2015). A Sensitivity Analysis of Convolutional Neural Networks for Sentence Classification.

• Feed-Forward Modell

• Parameters durch Backpropagation lernen



Pro&Con

• räumliche Beziehungen zwischen Nachbarn nutzen

• Parameter sharing

❖ Ausdrücke können von vielen Wörtern dazwischen getrennt werden

❖ beschränkte Anwendung



Hyperparameters&Setup

• Epoch: Wie viele Male trainieren wir die ganzen Datensätze? 

• Batch size: Wie viele Proben bearbeiten wir, bevor wir die Parameters vom Modell aktualisieren?

• Embedding size: Embedding-Dimension von jedem Wort.

• Dropout: Wie viele Prozent von Units ignorieren wir?

• Anzahl von ConvLayers

• Anzahl von Filtern: Hidden Dimension

• Kernel size: Filtergröße

• Stride: Wie weit bewegen wir die Filter in jedem Schritt?

• Pretrained Embeddings

• Loss-Funktion

• Optimizer



Implementierung
& Ergebnisse

PART 02



Encoder

Word Embeddings:

zufällig initialisiert / pretrained Word Embeddings

max_length = 1000 (Sentiment-Daten)



Classification Model

1D Convolutional neural network

Parameters:

⚫ Embedding Size:  300

⚫ Stride: 1

⚫ Anzahl von filtern: 100 

⚫ Batch Size: 64

⚫ Dropout:  0.5 

⚫ Loss-Funktion: CrossEntropyLoss

⚫ Optimizer: Adam 



Ergebnisse
Klassifikation der Sprache

⚫ Anzahl von ConvLayers: 3

⚫ Kernel Size: (2,3,4)



Ergebnisse
Klassifikation der Autoren

⚫ Anzahl von ConvLayers : 3

⚫ Kernel Size: (2,3,4)

⚫ Anzahl der Epochen: 5



Ergebnisse
Klassifikation der Autoren

⚫ Anzahl von ConvLayers: 3

⚫ Kernel Size: (2,3,4)

⚫ Pretrained Embeddings

⚫ Anzahl der Epochen: 3



Ergebnisse
Sentiment-Analyse

⚫ Anzahl von ConvLayers: 3

⚫ Kernel Size: (2,3,4)

⚫ Anzahl der Epochen: 5



⚫ Anzahl der ConvLayers: 3

⚫ Kernel Size: (2,3,4)

⚫ Pretrained Embeddings

⚫ Anzahl der Epochen: 3

Ergebnisse
Sentiment-Analyse



⚫ Anzahl von ConvLayers: 3

⚫ Kernel Size: (3,5,7) 

⚫ Pretrained Embeddings

⚫ Anzahl der Epochen: 3

Ergebnisse
Sentiment-Analyse



Ergebnisse
Klassifikation der News

⚫ Anzahl von ConvLayers: 3

⚫ Kernel Size: (2,3,4) 

⚫ Anzahl der Epochen: 6



⚫ Anzahl von ConvLayers: 3

⚫ Kernel Size: (2,3,4)

⚫ Pretrained Embeddings

⚫ Epochen: 3

Ergebnisse
Klassifikation der News



⚫ Anzahl von ConvLayers: 3

⚫ Kernel Size: (3,5,7)

⚫ Pretrained Embeddings

⚫ Anzahl der Epochen: 3

Ergebnisse
Klassifikation der News



⚫ Anzahl der ConvLayers: 4

⚫ Kernel Size: (2,3,4,5)

⚫ Pretrained Embeddings

⚫ Anzahl der Epochen: 3

Ergebnisse
Klassifikation der News
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