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l Word Embeddings

Begriff der im Bereich des NLP benutzt wird um die Bedeutung eines Wortes
innerhalb eines Vektors zu kodieren

Das Grundprinzip hierbei 1 st, dass Wort v
| T egen zueinander &ahnliche Bedeutungen h
Dies Bedeutungsahnlichkeiten werden durc
einzel nen WOorter i n den Trainingsdaten g
Eine Annotation der Trainingsdaten 1 st I
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l Wortvektorreprasentation

Eine MOglichkeit Worter al sOn¥-Blk-Vemtoren dar z

Darstellung:

A Der [1, O, O, O, ¥ ]
A flinke [ O, 1, 0, 0, Foo]
A Fuchs [ O, O, 1, O, ¢ ]
A springt [ O, 0, 0, 1, Foo]
A
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l Wortvektorreprasentation

Problematisch an der One-Hot-Vektor-Dar st el |l ung i st, dass A
Zzwi schen Wo6rtern nicht dargestellt werden
A Flinke [O0O, 1, O, O, ¥]

A Schnelle [ O, O, O, 1, f]
Besser (aber immer noch nicht gut) also:

A Flinke [0, 1, O, O, ]
A Schnelle [ O, 1, 0, O, ¥f]
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l Wortvektorreprasentation

Noch besser ist es nicht nur 1 & 0 als Werte zu nehmen sondern alle reellen
zahlen

A Fuchs[0.234,-4. 993, 0.45, + ]

Y Fuchs

flinke

schnelle

sprang

N
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l Wortvektorreprasentation

Die Ahnlichkeit zweier Wortdhkhamnmchdaenn @l
Vektoren berechnet werden

A cos(x,y)=x )y / Yoy x LU
" Fuchs

flinke

schnelle
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Lernen von Worcembeddings

A Grundkonzept: Di stributionsahnlichkeit),
kann aus seinem Kontext geschlossen werden

AédDer Fuchvasserdr ivnsk.t gDer BErdchs trinkt

A Bekanntester Ansatz: Word2Vec von Tomas Mikolov
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l Word2Vec

Entwickelt von Tomas Mikolov Et al. 2013
Erster WE-Ansatz, welcher richtig gut performt hat
Besteht aus zweili Ansatzen:
¢ Skipgram
¢ CBOW (Continious Bag of Words)
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l ContinousBagof Words MU

A Idee: der Kontext ist gegeben und wir wollen das Wort
Vorhersagen INPUT PROJECTION OUTPUT

w(t-2)

n sind die Wortvektoren\\ger Kont e x
| I s

AZu begin
|l 1T g i nitia I ert wit1)

zuf al
ADie Wortvektoren der Kontextworter wer'den
Ittt

um das mi ere Wort zu repréasentieren

/

ADies wird in mehreren Durchl au$ e f Or den

gemacht
cBOwW
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Skipgram

A Idee: das Wort ist gegeben und wir wollen den Kontext
vorhersagen

A Ansonsten gleich in der Funktionsweise wie CBOW
A Nachdem das Netzwerk trainiert wurde kann man dem

Netzwerk ein Input -Wort geben und bekommt seinen
Kontext
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wit-1)
w[tJ. —h-

wit+1)

w(t+2)

Skip-gram
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l Neuere Ansatze

GloVe
FastText
BERT von Jacob Devlin

o Do Do Do

ELMo von Matthew E. Peters
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l Anwendungsbereiche von WorEImbeddings

A Durch Word Embeddings kann die Bedeutung eines Wortes in eine
arithmetisch verarbeitbare Form gebracht werden

A z.B. Hauptstadt + Spanien = Madrid oder
(Madrid s Spanien) + Deutschland = Berlin

A Word Embeddings sind hilfreich bei:

A Analyse von Kommentaren, Umfragen, Websiteinhalten

» Vorschlagen ahnlicher I nhalte auf Basis
» Maschineller Ubersetzung

»  Sentiment Analyse & Question Answering
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Semantic Folding

A Ansatz zur (computergestiitzten) Reprasentation von Sprache in Anlehnung an

menschliches Gehirn

A Explizite Kodierung von Sprachsemantik einschlieRlich aller Bedeutungen und

Kontexte von Wortern

A Basis: Theorie des Hierarchischen Temporalspeichers HirghrchicalTemporal

Memory, HTN

- Kinstliche Nachbildung menschlichen Neokortex
- Beschreibt Neokortex als (topographischen}R&um
- SparseDistributedRepresentatiormls Datenstruktur

A UnlUberwachteML-Ansatz
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l Sparse Distributed Representation (SDR)

Kodierungsformat flr Daten

Modelliert menschlichen Neokortex (Z2Raum)

Bildet sehr grof3en, sparlich gefillten Bitvektor

Bits entsprechen Neuronen im Gehirn

Jedes Bit stellt eindeutige semantische Bedeutung dar
Bedeutung ist tUber die Bits verteilt

Gleiche Bits in SDRs deuten auf semantische Ahnlichkeit hin

o Io o Do I» Do Io I

Unterstltzt Mengenoperationen
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Semantic FoldindProzess

Semantic Folding Pipeline
L Datenbank
Tra(mmgskorpus semantischer
Semantic ~ ] > Fingerabdriicke
Universe) < ) AUNEIIngEes Erzeugung (topografischen) Erzeugung semantischer < (F%etina DB)
Vorve_ra_lrbeltung s Tr_ammgskorpus semantischen Raums Fingerabdriicke
IS 'Qg r?ipSJEZ?se)n (Semantic Map) (Semantic Fingerprints)

S /
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l Semantic Map

A JedesSnippet stellt einzelnen
Kontext dar

A Snippets werden auf 2D -Matrix
(128x128 Bit) verteilt

A Erzeugte 2D -Matrix bildet den
topografischen semantischen Raum
(Semantic Map) des Trainingskorpus
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Semantic Fingerprints (Wort)

A GroRe, sehr sparlich gefullte
Bitvektoren fdar | e —3
Trainingskorpus R TR g P::v hh

A Verkapseln Wortbedeutung in Z1l  organ P
topografischer Darstellung (SDR, \
2D, 128x128 Bits) —

A Erlauben direkten semantischen mo— s o
Vergleich der Bedeutungen .

Zzwi schen WOortern - w #

AAhﬂllChkelt wi r d du v o Ul au uc i
Uber |l appung zwi schen SDRs

gemessen
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l Semantic Fingerprints (Text)

A Wort-Fi ngerabdricke kénnen -Gesgapabdr aaklen
aggregiert werden

A Gestapelte Wort -Fi nger abdr iicke IBit-$Stabefn den sog.

A Zur Sparsamkeit des Text -Fingerabdrucks wird der Bit -Stapel an einem
Schwellenwert abgeschnitten

A Alle semantischen Fingerabdruck -Eigenschaften bleibenerhalten Y & hnl i c he
Fingerabdricke bedeuten v@banl i che Texte U
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Semantic Fingerprints (Text)
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Semantische Ahnlichkeit (Text)
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