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Einleitung
Motivation

Motivation:
Wissensdatenbank pflegen
• neues Wissen lernen
• toxisches Wissen vergessen

Große Sprachmodelle:
è Vortrainieren
è Wissensdatenbank in den Gewichten
è Prompting: auf Wissensdatenbank zugreifen

Source: Wang et al., 2023 (p2)
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Einleitung
Aufgabenstellung

• t → t*: (Darrieux, mother_tongue, English) → (Darrieux, mother_tongue, French)

Source: Wang et al., 2023 (p7)
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Einleitung
Aufgabenstellung

Eingabebereich: alle mögliche Paraphrasen mit (s, r)
Beispiel:
• Hauptinput: Player Ali Kanaan plays for what team?
• Paraphrase: What team is Ali Kanaan associated with?

Source: Dai et al., 2022 (p4)



6

Methoden der Wissensbearbeitung in Sprachmodellen

Allgemeines Fine-tuning?
è zu teuer

Source: Wang et al., 2023 (p12)

Ziel: spezifisches Wissen zu aktualisieren
• Externe Speicherung
è Hilfsnetzwerk auf neues Wissen fine-tunen
è originale vortrainierte Gewichte sperren 
• Globale Optimierung
è ganze Modelle mit Ableitung von neuem Wissen optimieren
è Einfluss auf anderes Wissen begrenzen
• Lokale Modifikation
è Parameter von neuem Wissen suchen und aktualisieren
è andere Parameter sperren
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Methoden der Wissensbearbeitung in Sprachmodellen
Lokale Modifikation

Vorteile von lokaler Modifikation:
• keine zusätzlichen Speicherplätze brauchen
• Modelle nicht ganz neu trainieren müssen

Schritte:
1) Lokalisierung:

• relevante Gewichte (Wissensneuren) 
bezüglich einer Abfrage für jede
Bearbeitung identifizieren

2) Modifizierung:
• die lokalisierten Gewichte in die neuen 

Gewichte bezüglich der korrekten 
Antwort editieren

Source: Dai et al., 2022 (p1)
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Methoden der Wissensbearbeitung in Sprachmodellen
Lokale Modifikation

Abfrage: “Who is the current president of the USA?”
è Attention-Schichte:
“Who is the current president of the USA?”  

𝒉!"#$"
è Feed-Forward-Schichte:

𝒉%&'" = 𝒉!"#$"+ 𝐹𝐹𝑁(𝒉!"#$")

𝒉()*&%

• Wie findet man die Wissensneuren 𝒉!"#$" für eine 
Bearbeitung?

1) Hidden-Vektoren zufällig maskieren
2) Änderungen in Log-Wahrscheinlichkeiten von 

Ausgabe des Modells messen
3) Große Änderung weist auf Wissensneuren hin

è nur die gefundenen Wissensneuren trainieren

Source: Vaswani et al., 2017 (p3)Source: Dai et al., 2022 (p1)
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Methoden der Wissensbearbeitung in Sprachmodellen
Lokale Modifikation

• Wie löscht man Wissen im Gedächtnis von Sprachmodellen?

Beispiel:
è Relationen r : place_of_birth, occupation (private Informationen)

1) Wissensneuren jeweils für alle Fakten mit einer gegebenen r finden
2) 20 am häufigsten auftretende Wissensneuren auswählen (Dai et al., 2022)
3) Wissensneuren auf Nullvektoren setzen
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Evaluierung der Wissensbearbeitung in Sprachmodellen

• Fokus der Evaluierung:
• Genauigkeit: das bearbeitete Wissen richtig hinzufügen/löschen/verändern
• Lokalität: die Ausgabe von anderen irrelevanten Konzepten mit unterschiedlicher

Semantik nicht beeinflussen
• Generalität: auf weitere Eingaben von relevanten Konzepten mit ähnlicher Semantik

verallgemeinern

Beispiel:
• The president of the USA is Donald Trump. → The president of the USA is Joe Biden.
• The president of China is Xi Jinping. → The president of China is Xi Jinping.
• The president’s spouse of the USA is Melania Trump. → The president’s spouse of the 

USA is Jill Biden.
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Evaluierung der Wissensbearbeitung in Sprachmodellen
Lokalität

è unbeabsichtigte Nebenwirkungen von einer Wissensbearbeitung
è Vorkommen von dem bearbeiteten Subjekt ”Louvre” beeinträchtigt

nachfolgendes Wissenstripel z.B. (Obama, place_of_birth, Chicago)

Source: Hoelscher-Obermaier et al., 2023 (p1)
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Evaluierung der Wissensbearbeitung in Sprachmodellen
Generalität

è “dependency of knowledge”: interne logische Beschränkung
è Implikationen der bearbeiteten Fakten schwer ableiten
è empfindlich auf die Oberflächenform des Wissens

Source: Li et al., 2023 (p1)
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Evaluierung der Wissensbearbeitung in in Sprachmodellen

Source: Wang et al., 2023 (p5)
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