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ein Uberblick
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SPRACHSYNTHESE

Definition: Produktion von Sprache
mit technischen Mitteln

Gegensatz: Synthese vs. Wiedergabe
(Ubergang flieRend)
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SPRACHSYNTHESE

Einfuhrende Literatur:

Sammy Lemmetti:

,Review of Speech Synthesis Technology
www.acoustics.hut.fi/~slemmett/dippa/
(Kapitel 5)

Thierry Dutoit:
A Short Introduction to TTS synthesis'
tcts.fpms.ac.be/synthes gintrotts.html
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SPRACHSYNTHESE

(M echanische Verfahren)
(Elektronische Verfahren)
Artikulatorische Synthese

Formant-Synthese, parametric synthesis

Konkatenative Synthese, copy synthesis
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SPRACHSYNTHESE

Black Box Moddl

Geschriebener :
Text > TTS Sorachsignal
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SPRACHSYNTHESE

Verfeinertes ,.Black Box Modél*

Text
Geschriebener | Aus- Pro- Wave :
Prepro- _ Sorachsignal
Text cessing sprache | sodie| |Synth.

—
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SPRACHSYNTHESE

Historischer Uberblick

Articulaory syrthesiz 193238 =inu=zoidal models 1954
=yrthesiz-by-rule 1959 Meural Metnsorks 1985
Concatendive synthesis (theory) 1958 P=OLA 1985

Kratzenstein 1779 Steweart 1922 Articulat ary madel 1930 Kurzweil 1976

TEIL  pr—— — — ] S

\ 2000 B
von Kempelen 1731 YODER 1939 / \

Formant syrthesis First TT= 1965 Tl Speakn'=pell 1930
PAT JONVE 1953 Prozody 1965 Hlattalk 1931
MITalk 1979
wiotrax 1973

Aus: S. Lemmetti, Kap. 2
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SPRACHSYNTHESE

M echanische Verfahren: van Kempelen (1791)
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SPRACHSYNTHESE

Elektronische Verfahren: Homer Dudley,
,f 1939: VODER
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SPRACHSYNTHESE

Elektronische Verfahren: Homer Dudley
| 1939: VODER
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SPRACHSYNTHESE

Artikulatorische Synthese: Modellierung des

Verhaltens der
Sprechorgane und

dessen Auswirkung auf
die Akustik

OModel der
schwingenden
o Stimmlippen

— 2 ©®Model des
1t Vokaltrakts
(mit Nase und Lippen

o 00 el Th ok
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SPRACHSYNTHESE
Artikulatorische Synthese: Beispiel ASY

Probleme:
@ sehr rechenintensiv

© wenig Messdaten tber 3D
des Vokaltrakts

O Akustische Modellierung
komplex; daher oft nur mit
Naherungen

© in der Praxis bisjetzt
nicht eingesetzt

Aus. Haskins Web-Page
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SPRACHSYNTHESE

Format-Synthese, Parametrische Verfahren:

Modellierung nach dem ,Quelle-Filter-Modél |’
(Fant 1970) durch Parameter die jewells Quelle
und Filter zu jedem Zeitpunkt beschreiben.

FO, OQ, VO (Quellenparameter)

F1, F2, F3 jewells Freguenz, Amplitude und
Bandbreite (Filterparameter)
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SPRACHSYNTHESE

Format-Synthese, parametric synthesis.
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SPRACHSYNTHESE

Format-Synthese, parametric synthesis.
+ volle Kontrolle

+ Jede Stellung der Sprechorgane

- Quélle/Filter-Modell ist nur Naherung

- Modellierung der Anregung

- Modellierung von mehrfachen Quellen
(z.B. stimmhafte Frikative) schwierig
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SPRACHSYNTHESE

Konkatenative Synthese:

Synthese durch V erknupfung von Sprachsignal -
stucken, Stimmaualitat nicht model liert

O General concatenative synthesis

O Corpus based / unit selection synthesis
O Phrase splicing / limited domain synthesis
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SPRACHSYNTHESE

Konkatenative Synthese: phrase splicing

O Kleanes |Inventar, ublicherweise Worter

O Sehr begrenzte Anwendung:
Sprechende Uhr, Navigationssystem, Mailbox

O Problem: Inventar so auswahlen/manipulieren,
dass beliebige Verkettungen immer nattrlich
klingen

O Beigpidle ¢ ¢ ¢
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SPRACHSYNTHESE

Konkatenative Synthese: unit selection

O Grofies Inventar aus naturlich-sprachlichem
Korpus: Halbphone, Phone, Diphone, Halbsilben

O Segmentierung und prosodische Labellung der
Segmente

O Auswahl der prosodisch ,richtigen’ Segmente

O Beispiele: CHATR (N. Campbell), AT& T
N N
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SPRACHSYNTHESE

Konkatenative Synthese: general concatentive s.

O Mittelgrol3es Inventar aus kontrolliert
gesprochenem Korpus: meistens Diphone ¢ ¢

O Segmentierung, jede Einheit kommt nur einmal
vor (1.G. zur ,unit selection’)

O Prosodische Manipulation der Einheiten, TD-
PSOLA, MBROLA bel der Verkettung

O Bespiele: IMS-Festival, HADIFIX ¢
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KONKATENATIVE SPRACHSYNTHESE

Phrase Slicing

Unit Selection

Gener al

Einhelten

Worter, Phasen

Phone, Diphone,
Halbsilben, Worter

Diphone, Halbsilben

Anzahl d. Einheiten | <200 > 10000 2500 - 3500
feste Satzstruktur, hangt von der Grol3e | volle Abdeckung
Abdeckung :
enge Domaine des Korpus ab
Sprachaufnahme Kontrollierte Sétze NatUrliche Sprache L ogatome
Kontrolle der Segmentierung, Segmentierung
Nachbear beitun Schnittstellen, prosodische
g ev. prosodische L abellung
Manipulation
Manipulation bei : : :
Verkettung keine keine FO, Energie, Dauer
NatUrlichkeit ++ + -
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SPRACHSYNTHESE-KORPUS = BITS

L ogatom Spr. 2002 Headset
L ogatom Spr. 2002 Raum

L ogatom Spr. 2002 Laryngo
Logatom Spr. 2001 Headset
L ogatom Spr. 2003 Headset
L ogatom Spr. 2004 Headset

LV WS

Einfache Verkettung Spr. 2002 Headset “':E'j
Einfache Verkettung Spr. 2002 Raum NE
Einfache Verkettung Spr. 2001 Headset ¢
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www.Ims.uni-stuttgart.de/~moehl er/synthspeech/exampl es.html
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